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¿PORQUE EL LITIO ES 
IMPORTANTE? 

El mercado del litio, desarrollo reciente y proyecciones al 2030, Cochilco 2021.

Mercado del litio, proyección 2024 - 2025, Cochilco 2024. 

920 mil 

toneladas de 

LCE

Demanda de litio 2023.



Mercado del litio, proyección 2024 - 2025, Cochilco 2024.

147 millones 

toneladas de 

LCE

¿PORQUE EL LITIO ES 
IMPORTANTE EN CHILE? 

Producción mundial de LCE 2023. Reserva de mundial de litio 2023.



Technological tendencies for lithium production from salt lake brines: Progress and research 

gaps to move towards more sustainable processes (Fuentealba et al., 2023) 

MÉTODO CONVENCIONAL

Extracción de litio desde salmuera mediante evaporación.



1. Elevado tiempo de 
procesamiento 

• 12 a 24 meses de concentración de litio

• Retrasa y limita la producción de litio

2. Impacto en paisaje y 
ecosistema 

• Grandes piscinas de evaporación altera el paisaje natural 

3. Generación de residuos • Generación de grande volúmenes de sales no deseadas

4. Baja eficiencia de 
recuperación y alta perdida de 
agua  

• Se pierde litio por su impregnación en otras sales precipitadas

• No se puede extraer litio puro su contaminación con otras sales

• Alta perdida de volumen de agua por evaporación natural

5. Dependencia de clima 
• La eficiencia del proceso de evaporación depende de la radiación solar, 

viento y temperatura ambiental

• Las lluvias pueden diluir la salmuera y retrasar el proceso

PRINCIPALES DESAFÍOS



TECNOLOGÍAS DE EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO  

Se centran en la extracción selectiva de 

litio desde la salmuera y generar productos 

finales de litio en etapas posteriores.

Technological tendencies for lithium production from salt lake brines: Progress and research 

gaps to move towards more sustainable processes (Fuentealba et al., 2023) 



Se centran en concentrar litio desde la 

salmuera, eliminando impurezas y 

generando productos finales de litio en 

etapas posteriores.

Technological tendencies for lithium production from salt lake brines: Progress and research 

gaps to move towards more sustainable processes (Fuentealba et al., 2023) 

TECNOLOGÍAS DE CONCENTRACIÓN DE LITIO  
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TECNOLOGÍA DE ADSORCIÓN 

Technological tendencies for lithium production from salt lake brines: Progress and research 

gaps to move towards more sustainable processes (Fuentealba et al., 2023) 

• Adsorción de LiCl en material selectivo de 

Li.

• Proceso de desorción necesita agua. 

• Utiliza material adsorbente inorgánico (Al, 

Mn, Ti). 



Technological tendencies for lithium production from salt lake brines: Progress and research 

gaps to move towards more sustainable processes (Fuentealba et al., 2023) 

Ventajas Limitaciones 

Alta selectividad (>90%) Alto consumo de agua 

Alta madurez tecnológica 

Dificultades reciclaje, re-utilización 

del material sorbente una vez 

terminada la vida útil 

Operación sencilla del proceso Adsorbente tiene un alto costo 

No utiliza reactivos químicos 
La eficiencia del proceso depende

de la temperatura

TECNOLOGÍA DE ADSORCIÓN 



Environmental impact of direct lithium extraction from brines (Vera et al., 2023) 

• Una variante similar al principio de 

funcionamiento de la adsorción, pero con resinas 

como medio de extracción de Li. 

• Intercambio H+/Li+

• Proceso de desorción necesita una solución 

acida.

TECNOLOGÍA DE INTERCAMBIO IÓNICO 
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Ventajas Limitaciones 

Alta selectividad (>90%) Uso de reactivos químicos 

Alta madurez tecnológica 

Dificultades reciclaje, re-utilización 

de la resina una vez terminada la 

vida útil 

Bajo consumo de agua 
Riesgo de degradación de la resina 

a bajo pH a lo largo del tiempo 

TECNOLOGÍA DE INTERCAMBIO IÓNICO 



Technological tendencies for lithium production from salt lake brines: Progress and research 

gaps to move towards more sustainable processes (Fuentealba et al., 2023) 

TECNOLOGÍA DE EXTRACCIÓN POR SOLVENTE  

• Uso de una fase orgánica para la extracción de Li

• Uso de una fase acida para la re-extracción de Li

• Desarrollo tecnológico a escala piloto 



Technological tendencies for lithium production from salt lake brines: Progress and research 

gaps to move towards more sustainable processes (Fuentealba et al., 2023) 

Ventajas Limitaciones 

Bajo consumo de agua Uso de reactivos químicos 

Alta selectividad 

Dificultades técnica de eliminar 

trazas de orgánico de solución a 

reinyetar al Salar

Eficiente cuando la relación Mg/Li 

es alta 
Corrosión de los equipos 

TECNOLOGÍA DE EXTRACCIÓN POR SOLVENTE  



El litio y sus tecnologías de procesamiento (COCHILCO, 2024) 

TBD: Por ser definido 

PEA: Evaluación Económica 

Preliminar

PROYECTOS DE 
EXTRACCIÓN 
DIRECTA DE LITIO 



El litio y sus tecnologías de procesamiento (COCHILCO, 2024) 

PROYECTOS DE 
EXTRACCIÓN 
DIRECTA DE LITIO 

TBD: Por ser definido 

PEA: Evaluación Económica 

Preliminar



CONTRIBUCIÓN DESDE LA ACADEMIA  

Propuesta de un sistema híbrido de concentración de salmuera

integrando tecnologías de membranas y evaporación solar



DESAFÍOS DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE 
EXTRACCIÓN  

• Desarrollar tecnologías flexibles que permitan incrementar la producción de litio.

• Reinyección de la salmuera al Salar.  

• Evaluación general de las opciones de procesamiento. 

• Habilitar plataformas de pilotaje de tecnologías en un entorno relevante. 



¡GRACIAS!

Dra. Constanza Cruz (Constanza.cruz@ucn.cl)

Profesora Asistente UCN

Investigadora Asociada Lithium I+D+i

Directora Diplomado Litio 


