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2. TRANSICIÓN ENERGÉTICA

2.1. Antecedentes Generales

Proceso de cambio y transformación en el sistema energético

de una sociedad, con el objetivo de reducir la dependencia de

los combustibles fósiles y avanzar hacia fuentes de energía

más limpias, sostenibles y renovables

¿Qué se ha desarrollado en Chile?

¿Qué se entiende por transición energética?

▪ Creación de una política energética nacional al 2050 (2016)

▪ Actualización de la política energética nacional (2021)

▪ Próxima actualización (2026)
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2. TRANSICIÓN ENERGÉTICA

2.1. Antecedentes Generales

Propósitos
▪ Protagonistas de la ambición climática

▪ Energía para una mejor calidad de vida

▪ Nueva entidad productiva para Chile

Pilares esenciales
▪ Sistema Energético eficiente y resiliente

▪ Cambiando la forma de hacer políticas públicas
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2. TRANSICIÓN ENERGÉTICA

2.1. Antecedentes Generales

7. Más capital

humano

8. Sustentabilidad y

ambiental del Desarrollo

Energético

9. Industria eficiente

y sustentable

10. Desarrollo Local

y descentralización

11. Suministro de energía

confiable y de calidad

12. Sistema eléctrico

para el empoderamiento

de las personas

13. Políticas públicas

participativas

14. Inserción equilibrada

en los territorios

15. Información para la

transición energética

16. Coordinación entre

instituciones

17. Institucionalidad y gobernanza

en energía

18. Interculturalidad y 

diálogo permanente

1. Energía sin

emisiones

2. Acceso universal

y equitativo

3. Ciudades 

energéticamente

Sustentables

4. Transporte

Sustentable

5. Educación 

ciudadana en

energía

6. Desarrollo

económico

inclusivo
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2. TRANSICIÓN ENERGÉTICA

2.2. Índices de transición energética

Fuente: World economic forum

AMERICA LATINA
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2. TRANSICIÓN ENERGÉTICA

2.2. Índices de transición energética

44% ENERGIA Y ALMACENAMIENTO
26% TRANSPORTE
15% INDUSTRIA Y MINERÍA
8% VIVIENDA
7% BOSQUES Y USO SUELOS
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2. TRANSICIÓN ENERGÉTICA

2.2. Índices de transición energética

ENERGÍA Y 
ALMACENAMIENTO

▪ Uso de Fuentes 
Limpias

▪ Descarbonización 
de la matriz

▪ Sistemas 
Almacenamiento 
bajo impacto

TRANSPORTE

▪ Transporte Urbano
▪ Transporte Rural
▪ Transporte Aéreo
▪ Transporte 

Marítimo

INDUSTRIA Y MINERÍA 
VERDE

▪ Cambio 
Combustibles

▪ Electrificación de 
procesos

▪ Uso Agua
▪ Economía Circular

VIVIENDA

▪ Eficiencia 
Construcción

▪ Techos Verdes
▪ Diseños 

sustentables
▪ Electrificación

BOSQUES Y USO DE 
SUELOS

▪ Vegetación 
autóctona

▪ Evitar la 
desertificación

▪ Agricultura
▪ Uso Agua

EDUCACIÓN
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3. TECNOLOGÍAS

3.1. SITUACIÓN ENERGÉTICA NACIONAL

agua viento

Sol gas

carbón petróleo

FUENTE ENERGÍA TECNOLOGÍA

EÓLICAhidroeléctrica Hidroeléctrica
pasada

Fotovoltaica Termoeléctrica
solar (CSP)

Termoeléctrica - fósil

ALMACENAMIENTO

Químico

Bess
Battery energy storage system

Térmico

NaNO3, 

KNO3, 

LiNO3

Sales fundidas

Potencial

embalses

H2 (Hidrógeno)
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3. TECNOLOGÍAS

3.1. SITUACIÓN ENERGÉTICA NACIONAL

agua hidroeléctrica embalses

ENERGÍA 24/7
EMISIONES

carbón petróleo Termoeléctrica - fósil

ENERGÍA 24/7
carbón petróleo EMISIONES Altas

gas Termoeléctrica - fósil gas

ENERGÍA 24/7
EMISIONES Altas

Sol

Fotovoltaica

Termoeléctrica
solar (CSP)

ENERGÍA 10/7
EMISIONES
ENERGÍA 24/7
EMISIONES

viento EÓLICA

ENERGÍA 8-10/7
EMISIONES

Bess
Battery energy storage system

H2 (Hidrógeno)

GENERACIÓN
ENERGÍA
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GENERACIÓN DE ENERGÍA TERMOSOLAR DE TORRE

CAMPO 

HELIOSTATOS

TORRE

SOLAR
SISTEMAS

DE ALMACENAMIENTO
TURBINA GENERADOR

ELÉCTRICO
SUBESTACIÓN

ELEVADORA

SISTEMA DISTRIBUCIÓN/

TRANSMISIÓN ELECTRICIDAD

CONCENTRADOR

SOLAR

TANQUE 

SALES FRIAS (290ºC)

TANQUE 

SALES CALIENTES (565ºC)

Siguen la trayectoria del Sol en dos
ejes y reflejan con los espejos la luz
solar, redireccionandola a un punto
de concentrador solar.

Estructura que soporta el
concentrador solar y las
tuberias del fluido
caloportador empleado
para la generación de vapor.
Según el tipo de campo el
receptor empleado puede
recibir la radiación en 360º
o menor área.

Las sales fundidas poseen
alta conductividad termica
y una alta capacidad
calorifica, para estos
sistemas se emplean
mezclas binarias, ternarias
y cuaternarias. La mezcla
más empleada es la binaria
compuesta por NaNO3 y
KNO3.

Transforma la energía del
vapor en energía cinética
del rotor.

Habitualmente, una
máquina sincrona que
opera como generador.
Esta recibe energía
mecanica en su eje y la
transforma en energía
eléctrica en los bornes
de generación

Subestación elevadora de
tensión para disminuir las
pérdidas de distribución o
transmisión de la energía
eléctrica. El transformador
puede estar sumergido en
aceite o aire. La conexión
debe ser escogida
adecuadamente par su
aplicación

Te
ns

ió
n 

(V
)

Tiempo (s)

Ir
ra

di
an

ci
a 

(W
/m

2 )

Tiempo (s)

GHIseg.2 eje

> 800ºC

ENERGÍA

SOLAR

ENERGÍA

TÉRMICA

ENERGÍA

ELÉCTRICA

Centro Desarrollo Energético Antofagasta 
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Corriente Alterna

13,2/23/66/110/220 kV
Corriente Alterna

0,38 kV

CC

CA

Corriente Continua

200 – 800 V

Te
ns

ió
n 

(V
)

Tiempo (s)

Te
ns

ió
n 

(V
)

Tiempo (s)

INVERSOR FOTOVOLTAICO

TRANSFORMADOR 

ELEVADOR

LÍNEA

TRANSMISIÓN 

ELECTRICIDAD

DC BOX

> 10 kW
CAMPO 

SOLAR FOTOVOLTAICO

Cadenas de String Modulos

OFF

ON

Elemento constituido con varias entradas
denominadas string. En su interior se
encuentran los convertidores que realizan la
función de MPPT (habitualmente se tiene un
MPPT por un o dos string), además de ajustar la
tensión variable de 200 a 800 V a la tensión de
entrada al Inversor. El inversor invierte y filtra la
tensión para disponer la tensión sinusoidal libre
de armonicos en la salida. Habitualmente, la
salida es monofásica (220 Vrms) o trifásica (380
Vrms).

Subestación elevadora de tensión
para disminuir las pérdidas de
distribución o transmisión de la
energía eléctrica. El transformador
puede estar sumergido en aceite o
aire. La conexión debe ser escogida
adecuadamente par su aplicación

Caja de conexiones en
corriente continua. Se
emplea para reunir los
string de los modulos
fotovoltaicos. Cada string
quueda conectado a fusible
en su polo (+) y (-) para
luego pasar al
desconectador en corriente
continua.

Compuesto por string (modulos conectados en
serie para alcanzar la tensión de MPPT del
inversor). Estos string se conectan en paralelo
para alcanzar la potencia nominal del inversor.
Los sistemas pueden emplear diversar
tecnologias fotovoltacias (modulos
monofaciales o bifaciales monocristalinos o de
capa fina). Las estructuras del sistema puede ser
fija (inclinada al ecuador por un ángulo óptimo)
o con segumiento en un o dos ejes para
máximizar la generación de energía.

Ir
ra

di
an

ci
a 

(W
/m

2 )

Tiempo (s)

GHIfija

GHIseg.1 eje

GENERACIÓN DE ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA

ENERGÍA

SOLAR

ENERGÍA

ELÉCTRICA

Centro Desarrollo Energético Antofagasta 
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Corriente Alterna

0,38/4,16/13,2 kV

TRANSFORMADOR 

ELEVADOR

LÍNEA

TRANSMISIÓN 

ELECTRICIDAD

Subestación elevadora de tensión
para disminuir las pérdidas de
distribución o transmisión de la
energía eléctrica. El transformador
puede estar sumergido en aceite o
aire. La conexión debe ser escogida
adecuadamente par su aplicación

HUB Y ASPAS

CAJA MULTIPLICADORA
Eleva la velocidad de

rotación al nivel requerido
por el generador eléctrico

FRENO GENERADOR (Pocos Polos)

ENERGÍA

CINÉTICA
ENERGÍA

MECÁNICA ENERGÍA

ELÉCTRICA

HUB es la encargada de soportar las
aspas del aerogenerador. Aspas, estas se
unen al HUB y cumplen las función de
transformar la energía cínetica en energía
mecánica en función al factor de Betz
que indica que la máxima eficiencia es de
59,3% de conversión de energía cinética,
la cual debe adicionarse la eficiencia de
las aspas en torno al 85%.

Freno manual
empleado para
bloquear el eje de
aerogenerador o
realizar pequeños
cambios en la
velocidad del
aerogenerador

Generador de corriente alterna,
generalmente de tipo asíncrono o
sincrónico, que transforma la energía
mecánica en electricidad.

Corriente Alterna

13,2/23/66/110/220 kV

Centro Desarrollo Energético Antofagasta 

GENERACIÓN DE ENERGÍA EÓLICA – CAJA MULTIPLICADORA
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Corriente Alterna

600 V

TRANSFORMADOR 

ELEVADOR

LÍNEA

TRANSMISIÓN 

ELECTRICIDAD

HUB Y ASPAS

GENERACIÓN DE ENERGÍA EÓLICA – DIRECT DRIVE

GENERADOR DE IMANES 

PERMANENTES (PMG) o 

generador sincrónico: Generador 

de baja velocidad que transforma 

directamente la energía mecánica 

en eléctrica sin necesidad de 

aumentar la velocidad del rotor.

ENERGÍA

CINÉTICA
ENERGÍA

MECÁNICA ENERGÍA

ELÉCTRICA

HUB es la encargada de soportar las
aspas del aerogenerador. Aspas, estas se
unen al HUB y cumplen las función de
transformar la energía cínetica en energía
mecánica en función al factor de Betz
que indica que la máxima eficiencia es de
59,3% de conversión de energía cinética,
la cual debe adicionarse la eficiencia de
las aspas en torno al 85%.

Corriente Alterna

13,2/23/66/110/220 kV

Centro Desarrollo Energético Antofagasta 

CC

CA

CA

CC

CONVERTIDOR ELECTRÓNICA 

POTENCIA

Un convertidor de potencia que 

regula la salida eléctrica, 

adaptando la frecuencia y el voltaje 

a los niveles requeridos para su 

integración en la red eléctrica

CARACTERÍSTICAS CON CAJA MULTIPLICADORA
CON ELECTRÓNICA DE POTENCIA 

(DIRECT DRIVE)

Complejidad mecánica Alta (más partes móviles) Baja (menos partes móviles)

Mantenimiento Requiere mantenimiento frecuente Mantenimiento reducido

Costo inicial Menor Mayor (debido al generador más grande y la 

electrónica de potencia)

Fiabilidad Media (más susceptible a fallos 

mecánicos)

Alta (menos puntos de fallo mecánico)

Eficiencia en viento bajo Menor Mayor (mejor adaptado a velocidades bajas)

Tamaño del generador Menor Mayor
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Electrolisis

Alcalino  (500 – 1000 USD/kW) – Red Estable

PEM (1100 -1800 USD/kW) – Variaciones RedEnergía 

Solar

Fotovoltaica

+     -

H2O

H2O

e H2

O

Hidrógeno

Oxigeno

CICLO HIDRÓGENO SOLAR

NH3

N

Amoniaco
Transporte e Industria

Transporte

Motor a Combustión

CH4

CO2 Metano

Célula Combustible 

(PEM)

Red 

AC

Bat

LiFeP

Buses 

350 Bar < P < 700 Bar

0,055-0,06 MWh        → 1 kg H2

11 Lt H20

50ºC<T<80ºC

LCOE<20 USD/MWh

15% < η < 20%

40% < η < 60%
GHI > 2500 kWh/m2

DNI > 3200 kWh/m2

Tanques

200 Bar < P < 1000 Bar

Centro Desarrollo Energético Antofagasta 
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3. TECNOLOGÍAS

3.1. SITUACIÓN ENERGÉTICA NACIONAL

LA TECNOLOGÍA DEBE EVALUARSE POR EL ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA

MATERIALES

FUNDICIÓN FABRICACIÓN

INSTALACIÓN 
+ O&M

DESMANTELAMIENTORECICLAJE

SUSTENTABLE

SOSTENIBLE
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1. CONTEXTO

1.1. Historia de la Matriz Energética

EVOLUCIÓN

DE

LA

MATRIZ

ENERGÉTICA

DE

CHILE

POTENCIA
ELÉCTRICA
INSTALADA

ENERGÍA
ELÉCTRICA
GENERADA
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36157, 99.45%

129, 0.35% 70, 0.19%

CAPACIDAD INSTALADA (MW)

SEN SEM SEA

4. CONTEXTO

4.1. SITUACIÓN ENERGÉTICA NACIONAL

4.903 MW 10.359 MW 108,27 MW

SEN 36,1 GW

SOLAR PV; 
10359;
 28.49%

CSP-SOLAR;
 108; 
0.30%

CARBÓN; 
3955;

 10.88%

PETROLEO 
DIESEL; 3898;

 10.72%

GAS NATURAL; 
4876;

 13.41%

EÓLICA; 4903; 
13.49%

HIDRAULICA DE 
EMBALSE;

 3458;
 9.51%

HIDRAULICA 
DE PASADA;

 3362;
 9.25%

MINI-HIDRO, 662, 1.82%
BIOMASA, 692, 1.90%

GEOTERMIA, 83, 0.23%

MW INSTALADOS TECNOLOGÍA

60,87%

39,13%

Fuente: www.energiaabierta.cl

HIDRÓGENO VERDE Y SU 

DESARROLLO LOCAL
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CAPACIDAD EN CONSTRUCCIÓN

4. CONTEXTO

4.1. SITUACIÓN ENERGÉTICA NACIONAL

http://www.generadoras.cl/
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CAPACIDAD EN EVALUACIÓN AMBIENTAL

4. CONTEXTO

4.1. SITUACIÓN ENERGÉTICA NACIONAL

http://www.generadoras.cl/
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GENERACIÓN BRUTA

4. CONTEXTO

4.1. SITUACIÓN ENERGÉTICA NACIONAL

http://www.generadoras.cl/
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